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Queniam  nemo  eji  qui  tot  tantifque  nojiram  familiam  beneficiis  ob- 

Jlrinxit,nemo  quem  probitatis ,  humanitatis ,  munificentiae  ergo ,  honore 
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cultuque  pt  ofiequi  magis  decet ,  hocce  primum  in  re  philo fophica  tentamen 
tibi,  Vir  Nobili  fime,  fiuo  jure  dicandum  putavi  ;  non  tam  ut  profiapiam 

'  V 

tuam  illujlrifimam ,  virtutefvc  proprias  laudibus ,  tibi  ipfi  parum  gratis , 

. 

efijerrem,  quajn  ut  animi  honefii,  ojficiorum  femper  memoris,  fiatis  mu - 

neri  facerem .  Ut  diu  in  his  virtutibus  exercendis,  cum  pari  tuo  honore 
—  * 

et  commodo  publico  vivas  valeafque,  inter  prima  mihi  vota  eji .. 


Dabam  Edinburgi,  die  8°  KaIen-7 
das  Julii,  A.  S.  H.  1786.  3 
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MULTAa  natura  quotidie  geruntur,  quae,  etfi  ita  fiunt 
ut  fenfus  noftros  penitus  effugiant,  rete&a  tamen,  fum- 
mam  admirationem  movent.  Inter  haec,  primas  fibi  vindicat 
humoris  circuitus.  Nil  quidem  vaporis  afcendere  videmus, 
nedum  copiam  maximam  tempore  calidiflimo  attolli  fufpicamur. 
Hoc  tamen  procefTu  regulari  et  conflante  adeo  opus  eft,  ut  fi  per 
tantillum  etiam  temporis  fifteretur,  omne  quod  vivit  periret,  et 
tota  naturae  facies  foeda  et  informis  evaderet.  Abfque  eo,  nec 
animalia  nec  vegetabilia  fuftentantur.  Illa,  aqua  fpoliata,  brevi 
languefcunt,  graviflimis  corripiuntur  morbis,  et  fato  tandem 
concedunt ;  et  haec  aqua  fere  fola  nutriri  experimentis  patet. 
Huic  porro  proceflui  phaenomena  multa,  quae  animum  alte  non 
penetrare  non  poliunt,  accepta  referuntur.  Aqua  in  vaporem 
primum  convertitur  ;  in  atmofphaeram  dein  attollitur,  ubi  in 
particulas  exiguas  condenfata,  nubes  efformat,  quae,  ignem  elec¬ 
tricum  emittentes,  mortalia  corda  pavore  fternunt.  Alias  vero 
in  guttas  coalefcit,  quae  radios  lucis  varie  refringentes,  et  re- 
percutientes,  iridem,  halonem,  et  parhelion  gignunt  ,*  vel  in  plu¬ 
vias  abeuntes,  fluviis,  fontibus,  et  fcaturigmibus  originem  prae¬ 
bent. 
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bent.  Frigore  nonnunquam  concrefcit,  et  forma  nivis  humum 
petit.  Haec  terrae  faciem  obtegens  vegetabilibus  frigus  mor¬ 
dax  et  lethale  defendit ;  et  poftquam  hoc  munus  utiliffimtfm 
funda  eft,  calori  verno  non  amplius  obfiftit ;  fed  ad  priftinam 
conditionem  rediens,  vel  in  intima  terrae  vifcera  penetrat,  ad 
immenfam  mineralium  varietatem  maturandam  et  perficien¬ 
dam  requifita,  vel  in  folum  et  plantarum  femina,  gremio  ejus  lar 
tentia,  fefe  infinuat,  prompteque  per  vafa  exiliffima  tranfiens,  et 
omnia  ad  augmen  eorum  neceftaria  liberaliter  impertiens,  ut 

tumefcant,  pullulent,  et  crefcant  efficit.  Hujus  denique  laticis 

$  > 

vitalis  circuitus  non  folum  animalium  atque  plantarum  vitam 
confervat,  fed  etiam  ad  naturae  faciem  exornandam  et  decoran¬ 
dam  plurimum  confert.  Ecquem  non  tacita  pertentant  gaudia, 
dum  fontis  pelluciditatem,  vitream  fluminis  fuperficiem,  volubi¬ 
les  rivi  lapfus,  oceanive  tumultus,  oculis  contemplatur  ? 

De  Quantitate  Aquae  in  Atmofpfyaeram  exhalatae . 

vi»*/  <•»>  *  /  liT j,* C^< t »* j1  ~  'j ;  *  i-  ./  fit  ‘ 
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Atmofphaera  incredibili  fere  aquae  quantitate,  a  plantis  et  a- 

nimalibus,  ab  oceano  et  terrae  ipfius  fuperficie,  quotidie  exhala¬ 
tae,  nunquam  non  oneratur.  Ad  hoc  illuftrandum,  exemplo¬ 
rum  abunde  praedo  eft.  Sandorius  quinque  fere  libras,  nycli- 
themeri  fpatio,  a  corpore  humano,  perfpiratione  caeca,  exhalari 
fupputat  *.  Keill  autem  perfpirationem  mediam,  die  inter 
fomnum  vigiliamque  pariter  dividuo,  uncias  triginta  plus  minus 
efte  invenit  f  ;  et  Brian  Robifon,  experimentis  in  fuo  ipfius  cor¬ 
pore  inftitutis  confifus,  eandem  plus  quam  uncias  viginti  et  fep- 
tem  efte  affirmat  f . 

Humori  quoque  e  pulmone  ejedo  animum  attendamus  opor¬ 
tet.  Pericula  a  Dodore  Hales  inftituta  pulmonem  libram  1,39» 

horis 
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•  Med.  Static.  Aph.  6. 

t  Med.  Stat.  Brit.  p.  14. 

f  Robifon  on  Food  and  Difcharges,  Tablc  2 i. 
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horis  viginti  quatuor,  excernere  demonflrant  *.  Si  vero  quis  a 
me  quaerat,  utVum  hicce  ex  fanguine  proveniat  ipfo,  an  inter 
refpirandum  gignatur  ?  quaeftionem  vix,  ac  ne  vix  quidem,  diri¬ 
mere  audeo.  Sed  quandam  humoris  portionem  hic  revera  ge¬ 
nerali  ponere,  faltem  haud  abfurdum.  Nam  illuftriffimi  Caven- 
difh  experimenta,  aquam  in.  unoquoque  prOcelfu  phlogiltico,  aere 
dephlogiflicato  et  phlogillo  committis,  effici,  ottendere  viden¬ 
tur,  et  huic  caufae  minutam  aeris  molem  tribuit  philofophus. 
Hoc  vero  argumentum,  quippe  quod  longius  ab  incepto  trahe-» 
xet,  fufius  tradare  nequeo.  In  medio  igitur  relinquam. 

Nec  minor  humoris  copia  a  regno  vegetabili  quotidie  exhala¬ 
tur.  Hales  primus  huic  rei  perpendendae  incubuit.  Hic  com- 
perit  heliotropium,  pedes  tres  et  dimidium  altum,  uncias  vi¬ 
ginti,  horis  duodecim,  exhalalle  ;  brafficam,  eodem  temporis 
fpatio,  uncias  undeviginti  ;  vitem  vegetam,  uncias  quinque  ; 
citrum  medicam,  uncias  fex  f.  Copiam  igitur  permagnam  to¬ 
tum  genus  vegetabile  indies  excernat  neceffie  eft. 

Quantitas  ab  oceano  vapore  fublata  haud  ita  facile  ad  calcu¬ 
lum  redada.  Dodor  Halley  aquae  modum  in  loco  ab  acceffii 
folis  ventorumque  remoto  fepofuit  -f  et  eandem  altitudinem  odo 
circiter  poUicum^anni  fpatio,  vaporando  amififie  invenit.  Aquae 
fuperficies,  dio  objeda,  hanc  quantitatem,  ut  putat,  bis  triplam 
dedittet.  Exinde  vaporationem  annuam  pollices  quadraginta 
odo  aequiparare  concludit  t. 

Cruquius  aquam  pollices  circiter  triginta,  fimili  rerum  condi¬ 
tione,  anni  decurfu,  exhalafle  obfervavit  §. 

Dodor  Dobfon  experimenta  multa  per  quadriennium  conti¬ 
nuum  de  hac  re  inftituit.  Ex  his,  cujufvis  anni  evaporationem 
mediam  ad  pollices  circiter  triginta  feptem  rediiffe  compcrit  jj. 

Philofophifs 

P  Haemaftatics,  Appendix,  p.  324. 

|  Vcg.  Staties,  Chap.  I. 

\  Lowthorpe’s  Abridgment  of  Philof.  Tfanfadions,  Vol.  ii.  p.  Ilo. 

§  Brownrigg’s  Artofmaking  Coramon  Sait,  p.  l8£. 

•  «  Phil,  Tiaafad.  Vol.  67.  p.  244. 
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Philofophus  fupra  memoratus  * * * §  vaporis  a  maris  fuperficie 
fublati  rationem  inire  eft  conatus.  Tantum  falis  communis  a- 
qua  coelefti  diflolvit,  quantum  eam  aeque  ac  mare  falfam  redde¬ 
ret.  Thermofcopio  in  hanc  immerfo,  et  calore  aeftivi  aemulo 
adhibito,  pondus  amiflum  identidem  notavit.  Dein  ratione  va- 
fis  aquam  tenentis  fuperficiem  inter  marifque  Mediterranei  in- 
flituta,  fubdutfifque  calculis,  hoc  mare  doliorum  majorum 
5,280,000,000  die  aeflivo  unico  exhalare  fupputat  f.  Et  haec 
quidem  quantitas  ventorum  et  aeftuum  agitatione  augeatur  o- 
pcrtet.  Verum  enimvero  ni  permagna  foret  evaporatio,  proxi¬ 
mum  quodque  littus  fubmerfum  jaceret.  Tot  flumina  magna 
perpetuo  huc  devolvuntur,  tantumque  ab  oceano  fubfidium  £. 

Humoris  copia  infignis  e  terra  ipfa  diflipatur.  Ponit  Hales, 
rationibus  fubduvflis,  vaporationem  annuam  a  terrae  fuperficie 
pollices  5,76  altos  aequiparare  §.  Dodlor  Watfon  aquam  ab 
unoquoque  viridarii  tonfi  jugero  difperfaro,  horis  duodecim, 
congios  1600  fuperaffe  expertus  invenit;  quamvis  herbae,  nullis 
per  menfem  irriguae  imbribus,  fole  rapido  arefcerent.  Idem 
experimenta  duo  fecit  poftridie  diei,  quo  plurimus  in  terram  de¬ 
ciderat  Jupiter.  Secundum  horum  unum,  jugerum  quodlibet 
congios  1973  horis  duodecim  exhalavit  ;  fecundum  alterum, 
congios  tantum  1905.  Hifce  in  exemplis,  thermofcopium,  humi 

pofitum,  caloris  gradum  96  indicavit.  Aliud  vero  periculum, 

■ 

quo  mercurius  gradum  110  attigerat,  congios  2800  dedit,  etli 
per  hebdomadam  non  pluerat  ;  fed  terra  aere  magis  calebat, 
radiis  folis  a  muro  coftili  reflexis  objecta  f).  Philofophus  idem 
callem  ficcum  et  tritum  vaporem  affatim  exhalaffe  comperit. 

His  calculis  accedunt  vapores  a  fomite  omnigeno  inter  com¬ 
burendum  fublati. 

Patet  igitur  atmofphaeram  aquae  vim  pene  immenfam,  tem- 
pefiate  etiam  aridiflima,  continere,  adeo  ut,  fi  tota  praeceps 
rueret,  alterum  efficeret  diluvium.  In  oceano  revera  ambulare 

*  haud 

V-  %• 

*  Nempe  HalKy. 

f  Lowthorp,  Vol.  ii.  p.  10S, 

|  Buffon. 

§  Veg.  Statics,  p.  55. 

U  Watforfs  Chemical  EfTays,  p,  2,94,  et  275. 


\ 


E>£  ASCENSU  VAPORUM  SPONTANEO. 


haud  inepte  dici  poffumus.  Hujus  quidem  aqua  raro  fefe  fen- 
fibus  noftris  obviam  fert.  Eam  videre  non  poffumus,  nec, 
quamdiu  aere  diffoluta  permanet,  nos  humedare  fentimus. 
Attamen  aqua  nihilominus  eft,  etfi  nec  tangi  nec  videre  queat, 
haud  fecus  ac  faccharum  aqua  folutum,  quanquam  et  vifus  et 
tadus  aciem  effugiat,  faccharum  tamen  effe  non  definit. 

Quemadmodum  atmofphaera  aquae  quantitate  haud  parva 
femper  oneratur,  fic  aqua  aere  nunquam  non  referta.  Gentes 
aquaticae  in  aqua  aere  experte  vivere  nequeunt.  An  animalia 
terrena  aliquid  commodi  ex  aqua  in  aere  contenta  capiunt  ?  yu 

De  Praecipuis  Evaporationis  Theoriis .  * 


Mens  humana  ita  eft  comparata  ut  rerum  caufas  indagare  et 
theorias  excudere  femper  fummo  ftudio  conetur.  Hoc  quod  ad 
nullum  argumentum  quam  quod  tradamus  magis  patet.  Piu- 
res  philofophi  viam  quam  natura  tenet,  in  vapore  formando  et 
elevando,  exploraverunt,  quorum  alii  in  alias  ivere  fententias. 
Aft  omnes  vanas,  quae  de  hac  re  conceptae  funt,  opiniones,  per¬ 
pendere  haud  mihi  in  animo  eft  ;  neque  ita  tempore  abuti  licet. 
Ad  eas  igitur,  quae  majorem  attentionem  fibi  vindicant,  per- 
ftringendas,  accingar. 

Dodor  Halley  credidit  veficulam  aquae,  flatus  vel  fpiritus 
calidi,  quem  vocat,  particulam  includentem,  calore  ita  diftendi, 
Ut  aere  levior  fieret,  ideoque  facile  afcenderet.  Hanc  autem 
hypothefin  ut  refellam  nil  opus  effe  credo  *. 

Defaguliers  nugas  tantum  fplendidiores  in  medium  protulit. 
Hic  theoriam  ejus  coram  Societate  Regia,  anno  1729,  perlegit, 
quam  nunc  ad  examen  vocare  mei  eft  officii.  Notat  imprimis 
corporum  particulas  vi  repellente  gaudere,  eamque  calore  adeo 
intendi  ut  vaporis  particulae  fefe  invicem  valide  repellant.  Dein 

B  hujufmodi 

•  JLowthorffs  Abriugrnenc,  VoL  ii.  p. 
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hujufmodi  ratiocinium  inftituit.  Si  calor  aquam  o&ingenties 
rariorem  reddat,  tunc  acre  levior  fa&a,  furfum  evelletur  ufque 
dum  aera  ipfa  leviorem  offendat.  Ad  hanc  fententiam  firman¬ 
dam,  vaporem  aqua  quatuordecies  millies  rariorem  effe  affirmat ; 
et  ut  evaporationis  in  ufitata  aeris  temperie  pergentis  rationem 
reddat,  propofitionem  quam  probaffe  oportuit  pro  concedo  fu- 
mit,  nempe,  et  aquae  et  acris  expanfionem  effe  ipfi  caloris  gradui 
ad  unguem  proportionalem.  Hunc  denique  calculum  inire  per¬ 
git.  Dicatur  aquae  bullientis  calor,  fecundum  fcalam  Newtoni- 
anam,  34;  aefiatis  calor  medius,  5  ;  veris  et  autumni,  3  ;  hye- 
mis,  2.  Si  nunc  expanfio  caloris  gradui  jufte  refpondeat,  et 
gradus  34  expanfionem  ut  14,000  producant,  tunc  gradus  5 
dabunt  2058  ;  3,  1235  ;  et  2,  medius  hyemis  calor,  82,3.  Haec 
autem  expanfio  aquam  aere  leviorem  reddere  fufficiet,  quoniam 
folita  aquae  de'nfitas  eli  ad  aeris  denfitatem  ut  800  ad  1  *.  Va¬ 
por  igitur  ita  genitus  in  atmofphaeram  perpetuo  afcendet,  vices 
ac  mutationes  pofthac  dicendas  clim  fubiturus. 

Huic  theoriae  multa  funt  objicienda,  quippe  cujus  principia 
non  folum  falfa,  fed,  fi  vera  et  ftabilita  effent,  phaenomenis  ex¬ 
plicandis  parum  apta  Vim  repellentem  inter  corporum  parti¬ 
culas  revera  fubeffe  minime  inficias  ibo  ;  hujufmodi  conjeffuram 
oiim  propofuit  Newton,  eamque  recentiore  memoria  demonftra- 
vit  Bofcovich.  Sed  in  gradibus  caloris  inferioribus  folitoque 
aeris  preffu,  eam,  faltem  in  vapore  fublevando,  nihili  habeie  li¬ 
cet.  Quoad  vaporis  raritatem,  omnino  hallucinatus  efl  auftor  ; 
pericula  enim  curate  perquam 'Si  Watt  inftituta  eum  aqua  1664 
vicibus  tantum  rariorem  effe  offendunt.  Porro  aquam  gradibus 
calorisdnferioribus  non  multum  expandi,  aera  vero  longe  rario¬ 
rem  evadere,  compertum  habetur  f.  Praeterea  cum  doftiffimo 
Judice  Kaifnes  quaerere  poffumus,  li  vel  hyemis  calor  aquae  in 
vaporem  convertendae  par  fit,  cur  non  omnis  tempeftate  calidi¬ 
ore  vaporat,  vel  quaenam  vis  ne  tota  in  atmofphaeram  tollatur, 
impedit?  Ve!  li,  difceptaticnis  ergo,  vaporem  in  aera  jam  fubla- 

tum- 

1 

®  Defagulicrs,  Exper.  Phil.Voi.il.  p.  3I1. 

f  B’ack’s  Ec£lures. 


‘  DE  ASCENSU  VAPORUM  SPONTANEO. 


tum  ponamus,  nonne  audlorem  quo  pacto  ibi  loci  fufpendatur 
oftendere  oportuit  ?  Nam  frigus  celfiorum  atmofphaerae  trac¬ 
tuum  notabile  formam  aquofam  horae  momento  redimeret.  Res 
autem  adeo  non  lit  ut  frigore  duriffimo  atmofphaera  aquam  re¬ 
tinere  non  defmat.  Menfe  Januario  17 35,  in  Siberia,  mercurius 
ad  gradum  ulque  157  infra  o  fubledit ;  ct  hoc  etiam  tempore 
regio  coeli  inferior  nebula  perpetua  obfcurabatur,  quae,  mane 
denfiflima,  meridiem  verfus  rarefcebat,  vefpere  fpiiTior  evafu- 
ra  *. 

Anno  1754,  ingeniofus  Hernicus  Eeles,  Armiger,  theoriam 
novam,  principiis  eledtricis  innixam,  Societati  Regiae  propofuit. 
In  hac,  non  folum  vaporis  afcenfus,  fed  etiam  ventorum  baro- 
fcopiique  phaenomenorum,  rationem  redderp  conatus  ed.  Sen¬ 
tentiam  ejus,  quantum  ad  meum  fpeclat  argumentum,  fuis  ip- 
fius  verbis  proponam. 

4  What  I  propofe  to  fliew/  inquit,  4  is,  that  the  fire  which  is 
4  made  apparent  by  electrical  experiments  is  the  principal  caufe 
4  of  the  afeent  of  vapour  and  exhalation,  and  that  the  lower  part 

*  of  our  atmofphere  is  by  that  means  kept  more  homogeneal  than 

*  is  generally  fuppofed,  and  fitter  for  refpiration,  vifion/  &c. ; 

1  and  that  clouds  of  heterogeneous  matter  are  kept  fufpended  at 

*  their  ufual  lieight,  merely  by  this  fire/  Et  poitea,  de  vaporum 
afcenfu  verba  faciens  :  4  But  their  fubfequent  afce^it,’  ait,  4  I 
4  attribute  entirely  to  their  being  rendered  fpecifically  lighter 
4  than  the  lower  air,  by  their  conjundlion  with  this  eledlricai 
4  fire/ 

*  *  a  ' 

Audior  a  Societate  Regia  rogatus  ut  experimenta  proferret 
quibus  vapores  omnigenos  revera  eledlricos  elfe  deprehendit  ; 
4  At  firft,  I  only  fuppofed/  refpondit,  4  they  muft  be  fo,  ac- 
4  cording  to  the  reafonings  in  my  letter ;  but,  upon  trial,  with  a 
4  very  fimple  apparatus,  1  had  the  pleafure  to  convince  myfelf 
4  that  they  were  fof/ 

Experimenta  ad  hoc  inftituta  figillatim  enumerare  et  convel¬ 
lere  legenti  pariter  ac  feribenti  taedio  foret.  Sed  enim  experi¬ 
menta 

\ 

•  Novi  Comment.  Petrop.  tom.  6.  p.  439. 
t  Phil.  Tranf.  Vol,  49.  Part  I. 
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menta  alia,  a  Franklin  et  Kinnerfley  fada,  rem  aliter  longe  fe 
habere  oftendunt :  Ex  his  enim  vapores,  a  fluido  eledricitate 
onerato  ortos,  nulla  eledricitatis  indicia  edere,  patet  :  Nec  flui¬ 
dum  minus  eledricum  inter  vaporandum  evadit  *.  Praeterea, 
caufa  evaporationi  praecipue  favens,  fcilicet  ventus,  atmofphae- 
rae  eleclricitatem  attenuat,  vel  etiam  penitus  delet,  et  eledricitas 
atmofphaerica  tunc  praecipue  vivida  notatur,  cum  vapores  praeci¬ 
pites  ruunt  f.  Immortalis  Franklin  nubes  eledricitatem  nunc  ne¬ 
gativam,  nunc  pofitivam,  alias  vero  nullam,  habere  aperte  de- 
monftravit.  Has  igitur  eledricitate  coacervata  fuffulciri  vix,  ac 
ne  vix  quidem,  affirmari  poteft.  Infuper  corpora  quaecunque,  fi 
modo  frigida,  vapores  condenfant.  At  fi  horum  fufpenfio  ex 
eleclricitate  penderet,  tunc  fymperieledrica  eos  idioledricis  ci¬ 
tius  ct  copiofius  colligerent  oporteret  ;  quod  tamen  ita  non  elle 
quotidiana  evincit  experientia.  Denique,  fi  aqua,  qua  ‘talis,  in 
aere  fufpenderetur,  hujus  pelluciditatem  ex  toto  corrumperet ; 
cujus  quidem  rei  nebulae  nubefque  exemplum  praebent. 

Quamvis  autem  perfuafiffimum  habeo  evaporationem  eledri- 
citati  haud  efie  ex  toto  acceptam  referendam,  non  tamen  fum 
qui  negem  illam  eledricitate  promoveri.  Id  enim  ex  Nollet, 
Cavallo,  aliorumque  experimentis,  liquido  conflat. 

Ad  penfum  gratius  nunc  perventum  ;  ad  illas  fcilicet  venti¬ 
landas  theorias  quae  adhuc  fua  audoritate  valent  vigentque. 
Primas  jure  fibi  vindicat  opinio  a  Dodore  Black  fuper  hac  re 
tradita,  Philofophus  ille  eruditus  probare  conatur,  et  corporum 
fluiditatem,  et  eorum  in  vaporem  converfionem,  non  tam  ex  ca¬ 
lore  fenfili,  quem  continent,  pendere,  quam  ex  quadam  caloris 
quantitate,  quae,  a  fluido  vel  vapore  abforpta,  ita  latet  ut  nec 
fenfu  nec  thermofcopio  detegi  queat,  etu  femper,  in  quibufdam 
rerum  conditionibus,  erumpere  et  caloris  fenlilis  vel  mobilis  for¬ 
mam  induere,  proclivis.  H  mc  caloris  latentis  nomine  infignivit ; 
clum  calor  fenfilis  is  efl-  qui  ex  altero  corpore  in  aliud  minus  ca¬ 
lidum,  tranfire  et  thermofcopium  fenfumve  afficere  pronus  efl. 
Caloris  fenfilis  quantitate  quadam  et  ad  fluiditatem  et  vaporis 
produdionem  prorfus  opus  efl.  Sed  utriufvis  caufa  efficacior  efl 

certa 

®  Franklin's  Lctters  and  Pjpers,  p.  384  et  398. 

|  Bcccaria  en  Terreflrial  Atmofpheric  Elediicity» 
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certa  caloris  quantitas,  quae  a  corpore  abforpta,  in  eo  nec  au&a 
nec  minuta  latet,  donec  aliam  induat  formam.  Corpore  autem 
vel  a  flatu  fluido  in  folidum  tranfeunte,  vel  flatum  vaporis  cum 
conditione  fluida  commutante,  calor  latens  gradatim  evolvitur, 
et  in  fenfus  demum  incurrit. 

.  Ad  hanc  fententiam  firmandam,  obfervationum  et  experimen¬ 
torum  abunde  praefto  efl.  Ita  quando  duae  aquae  quantitates, 
menfuram  aequales,  fed  calorem  difcrepantes,  una  mifceantur, 
mifturae  calor  media  arithmetica  evadit  temperies  inter  quanti¬ 
tatum  nondum  miftarum.  Sed  fi  glacies  et  aqua  commifcean- 
tur,  longe  aliter  fit ;  mifturae  temperies  multo  infra  mediam 
arithmeticam  invenitur.  Quaedam  fcilicet  caloris  quantitas  eva- 
nefcens,  formamque  latentem  induens,  in  fluidi  cralin  ingredi¬ 
tur.  Rem  hoc  ipfo  modo  fe  habere  clare  conflat  ex  eo  quod, 
aqua  in  glaciem  iterum  converfa,  caloris  non  antea /en  filis  quan¬ 
titas  exoluta  fefe  fenfibus  obviam  dat.  Ita  fi  aquae  cyathus  aeri, 
cujus  temperies  grad.  10  infra  gelationis  pumflum  efl,  objedus, 
agitatione  omnino  immunis  relinquatur,  aqua  ad  aeris  temperi¬ 
em,  nec  gelu  obftrifta,  refrigerabitur.  Si  vero  nunc  fubito 
commoveatur,  diflo  citius  durata  coit,  et  eodem  temporis  vefti- 
gio  grad.  io,  calidior  fit,  calore  nempe  latente,  quem  fluiditas 
caufam  agnofcebat,  exiliente,  formamque  fenfilem  recipiente, 
dum  aqua  conditionem  fluidam  cum  folida  commutat. 

Caloris  vero  latentis  efficaciam  in  vapore  formando  perpen¬ 
dere  mearum  potius  partium  efl.  Aquae  in  vaporem  converfio 
glaciei  in  aquam  mutationem,  Black  judice,  refert.  Magna  fci¬ 
licet  caloris  fenijlis  quantitas,  forma  latente  induta,  in  vaporis 
crafin  ingreditur.  Hinc  oritur  infignis  caloris  confumptio  eva¬ 
poratione  femper  genita.  Si  aqua  calida  fub  antliae  pneumati¬ 
cae  excipulo  ponatur,  ebullit  ftatim,  vapores  emittit,  parique 
paffu  frigefcit.  Calor  hoc  modo  evanefcens,  nec  in  aqua,  nec 
vapore,  nec  vafe  forma  fenfiji  detegendus,  in  vaporis  compofiti- 
onem  ingreditur.  Idemque,  vapore  in  aquam  condenfato,  de 
novo  fenfilis  evadit,  adeo  ut  caloris  quantitas  effluat  multo  ma¬ 
jor,  quam  cujus  ratio  reddi  poffit,  perpenfo  vaporis  calore  folo 
fenfiii.  Diftillationis  ordinariae  phaenomena  rem  perfpicuam 

dabunt. 
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dabunt»  Sint  in  vafe  refrigeratore  aquae  librae  i  oo,  et  pone 
libram  unam  diftillari.  Sit  aqua  in  refrigeratore  grad.  io  cali¬ 
dior  fa&a.  Tunc  caloris  grad.  iooo  e  libra  diftillata  effluxilfe  fe- 
quitur.  Ponamus  infuper  aquae  diftillatae  calorem  elfe  nunc 
52,  quum  ejufdem,  ante  condenfationem,  temperies  elfet  21 2  ; 
gradus  igitur  160  tantum  inter  refrigendum  amifit ;  attamen, 
cum  aqua  in  refrigeratore  gradus  1000  communicavit.  Unde 
igitur  redundant  gradus  840  ?  Calor  profedto  latens  quem  hau- 
ferat  vapor,  inter  condenfandum  evolutus,  formam  recipit  fenft- 
lem,  nec  amplius  fefe  fenfibus  obvium  ferre  recufat. 

Praeterea  opinator  ProfelTor  do&iffimus,  aquam  folitam  reti¬ 
nere  formam  tantifper  dum  calor  fenfilis  certum  non  tranfeat 
gradum  ;  calore  autem  adau&o,  quandam  hujus  portionem  de- 
litefcentem,  ar&eque  cum  aquae  portione  conjunctam,  corpus  no¬ 
vum,  ab  aqua  unde  derivatur  prorfus  diverfum,  vaporem  fcili- 
cet,  efficere.  Hic,  quippe  aere  levior,  in  eo,  fecundum  leges 
hydroflatices,  affingit  ;  et  hoc  modo  evaporatio  continenter  per¬ 
dat,  quamdiu  aquae' calor  major  ed  quam  qui  hanc  fluidam  fer- 
vare  fufficiat  *• 

Recenflta 

•  De  hoc  caloris  in  corpora  influxu  opinionem  quodammodo  diverfam  tra¬ 
didit  Do&or  Irvin.  Contendit  philolophus  egregius  eum  non  pro  caufa,  fed  po¬ 
tius  effe&u,  fluiditatis  vel  evaporationis  haberi  debere.  Corpora  diverfa,  etfi 
thermofeopio  adhibito,  aequalem  indicant  temperiem,  caloris  abfoluti  quantitates 
longe  diverfas  revera  tenere  omnibus  innotuit.  Si  aquae  duo  pedes  cubici,  tem¬ 
periem  diferepantes,  lina  mifceantur,  mi  (Uvae  calor  temperies  inter  quantita¬ 
tum  nondum  miflarum  med  *  evadet  arithmetica.  Si  autem  aqua  mercuriufque 
mifceantur,  res  aliter  longe  evenit.  Sit  mercurii  calor  triginta  ;  aquae  autem 
cttoginta  ;  mifturae  calor  erit  fexaginta.  Aqua  igitur  caloris  gradus  viginti  tan¬ 
tum  amifit,  etfi  cum  mercurio  triginta  commuaicavit.  Aqua  nimirum  caloris 
avidior  efl,  vel  eo  difficilius  faturatur  quam  mercurius,  qui  tjufdero  minus  ca¬ 
pax  eft,  Hujufmodi  experimenta  profequens  Irvin  obfervavit  corpus  idem,  for¬ 
mis  indutum  diverfis,  caloris  nunc  plus  nunc  minns  efle  capax.  Glacies  fcilicet 
cum  mercurio  viginti  gradibus  fe  frigidiore  mifta,  minus  impertit  caloris,  quam 
aqua  cum  mercurio  viginti  gradibus  fe  frigidiore  mifta  ;  id  cfl,  aqua  caloris  capa¬ 
cior  eft  quam  glacies.  Hinc  colligit  corpora,  in  fluiditatis  vel  vaporis  conditionem 
tranfeundo,  calorem  abforbere,  propterea  quod  ejufdem,  dum  formam  mutant,  a- 
vidiora  vel  capaciora  fiunt. 
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Recenfita  theoria,  liceat  meam,  obfervantia  qua  par  eft,  edif- 
feram  fententiam.  Dantur,  ni  fallor,  duae  evaporationis  fpecies, 
quae,  utpote  ex  caufis  diverfis  pendentes,  et  phaenomena  diver- 
fa  edentes,  impendio  inter  fe  diffident.  Altera  Jenftlis ,  altera 
fpontanea  audit.  Haec  aera,  illa  calorem,  caufam  agnofcit.  Haec 
corporis  cum  alio  conjun&i,  illa,  formam  tantum  mutati,  exem¬ 
plum  praebet.  In  hac,  vapor  elafticus  adeo  non  eft  ut  aeris 
quicum  conjungitur  elaterem  minuere  videatur*;  in  illa  autem, 
infigni  refiliendi  vi  praeditus  eft.  In  hac,  vapor  aeris  pellucidi- 
tatem  ne  minima  quidem  ex  parte  corrumpit  ;  in  illa  delet.  Haec 
in  fummo  frigoris  gradu  perftat  ;  illa  non  parvum  caloris  gra¬ 
dum  requirit.  Haec  denique  fenfum  effugit,  et  nonnifi  per  ef- 
fe&us  comperitur  ;  illa  oculo  fubjicitur.  Theoria  igitur  quam 
nuper  expofui  evaporationem  fenfilem  venufte  perquam  et  enu¬ 
cleate  enodare  mihi  videtur.  Sed,  tanti  viri  pace,  non  poffum 

quin  credam  evaporationem  fpontaneam  modo  nonnihil  diverfo 
exponi  debere.  Quo  paito  vapor,  qua  talis,  per  atmofphaeram 
afcenderet  intelligere  nequeo  ;  nam  infignem  frigoris  gradum  in 
•  regionibus  fuperioribus  femper  pollere,  nemo  eft  qui  nefcit.  Doc- 
tiffimus  et  nunquam  non  lugendus  Cleghorn,  thermofcopium 
quinque  millibus  paffuum  fupra  terrae  fuperficiem  pofitum,  ad 
gradum  ufque  centellmum  infra  c,  zona  etiam  torrida,  effe  de- 
fcenfurum  oftendit  f.  Vapor  igitur  in  atmofphaeram  afcendens 
calore  latente  brevi  fpoliatus,  in  aquam  condenfaretur  terramque 
repeteret. 

Sed  evaporationem  in  nonnullis  rerum  conditionibus,  ubi  nil 
fubeft  caloris  latentis,  locum  habere  plus  fimplici  vice  obferva- 
tum  eft.  Profeffor  Willfon  Glafguenfts  telefcopii  fpeculum  re- 
ftedens  aeri,  cujus  temperies  o  erat,  objecit.  Hoc  ad  aeris  tem¬ 
periem  refrigeratum  afflavit,  donec  ftiperficies  denfa  glaciei 

crufta 

j  \ 

Hanc  opinionem  maxime  ingcniofam  eiTe,  haud  eft  inficiandum,  Si  vero  ita. 
res  fe  habeat,  cpiaenam  eft  caufa  fluiditatis  ?  Anne  calor  fen filis  ?  Minime  gen¬ 
tium.  Aqua  enim,  in  quibufdam  rerum  condition 'bus,  fluida  permanet,  etfi  ad 
gradum  ufque  vicefimum  refrigeretur,  veluti  in  experimento  Fahrenheitiano. 

•  Boerhaave  Elementa  Chemiae,  Vol.  i,  p.  4<J3. 

f  Difiert.  Inaug,  de  Igne. 
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crufta  inducebatur.  Speculo  aeri  ut  antea  iterum  expofito,  pel¬ 
licula  brevi  evanefcere  coepit,  et  intra  quinquaginta  horae  minu¬ 
ta  eft  penitus  abfumpta  * * * §.  Phaenomenon  idem  et  Boyle  et 
Gauteron  notaverunt.  Ille  glaciei  fruftulum,  minus  uncias 
duas  pendens,  in  aequipondio  pofuit.  Hoc  Jovi  frigidiflimo 
multa  node  objecit  :  idemque  grana  decem  paucis  horis  evapo¬ 
rando  amiftffe  comperit  f.  Si  nobifcum  reputemus  glaciem  ne 
particulam  quidem  caloris  latentis  retinere,  (totus  enim  inter 
congelandum  erumpit),  evaporatio  hifcein  exemplis  aliam  agnof- 
cat  caufam  neceffe  eft. 

Omnes  quotquot  vidimus  theoriae  legibus  hydroftatices  inni¬ 
tuntur.  Philofophi  quo  pado  aqua  in  fluido,  ipfa  tanto  leviore 
fufpendatur,  nunquam  non  exponere  funt  conati.  Sed  eos  me¬ 
moria  tenuifle  oportuit  quantitatem  aeris  haud  parvam  in  aqua 
femper  contineri,  quae  res  graVitationis  legibus  non  minus  re¬ 
pugnat.  Nec  aquam  aeris,  nec  aera  aquae  expertem,  unquam 
offendimus.  Ad  aquam  in  atmofphaera  exiftentem  demon- 
ftrandam,  experimentorum  abunde  non  deeft.  Ita  alkali  ve¬ 
getabilis  unciae  odo  aeri  fudo  tres  horas  objedae  humoris 
uncias  duas  collegere  ;}:.  Corpus  quoque  humanum  infignem 
aquae  quantitatem  ab  aere  circumfluo  interdum  abforbet.  Keill 
oftendit  juvenem,  alimenti  inopia  attenuatum,  node  unica,  un¬ 
ciis  ododecim  hoc  modo  graviorem  evafifTe  §  ;  et  ejufdem  rei 
exemplum  confpedius  a  Dodore  Watfon  enarratur.  Equifo 
nempe,  apud  Novum  Mercatum ,  fame  pene  enecatus,  ut  ad  juftum 
pondus  redigeretur,  hora  unica,  uncias  triginta  fecit  lucri,  quan- 
quam  vini  cyathum  tantum  dimidium  interim  fumpferat  j|.  Pari 
ratione,  vegetabilia  aliqua,  quae  radice  nulla  vel  parvula  tantum 
gaudent,  per  longum  tempus  crcfcere,  vel  etiam  vigere  potes 

funt* 


*  Phil.  Tranf.  Vol.  61.  p.  330. 

Boy!e’s  Works,  Vol.  iii.  p.  66, 

t  Watfon’s  Eflays. 

§  Med.  Stat.  Brit.  p.  43. 

||  Chcm,'  Eflays,  p.  313. 
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funt.  Aloe  a  Dodore  Hope  in  theatro  botanico  fufpenfa  per 
aliquot  annos  fana  et  vegeta  pullulare  perflitit  *. 

Altera  ex  parte,  aer  in  aqua  contentus,  hac  fub  machinae 
Boyleanae  excipulo  pofita,  nobis  in  oculis  ponitur.  Tantum  e- 
nim  aeris  erumpit  ut  idem  lpatium  latius  quam  aquam  qua  in¬ 
cludebatur  impleviffe,  compererit  Boerhaavius  f .  Ille  praeterea 
notat,  aquam  aere  purgatam  hujus  bullam  brevi  abforbere  ;  a- 
quam  vero  aere  jamjam  faturam  nil  tale  praeftare.  Ex  his  rite 
perpenfis,  attradionem  efie  eledivam  aquam  inter  et  aera,  unde 
haec  orta  phaenomena,  palam  eft  ;  et  quoniam  nec  hujus  nec 
illius  pelluciditas  conjundione  deletur,  veram  fieri  folutionem 
concludere  licet.  Quando  enim  corporis  et  menftrui  particulae 
tam  arde  confociantur,  ut  totum  fluidum  fit  homogeneum,  aeque 

MI 

ac  menftruum  merum  pellucens,  atque  ita,  donec  caufa  aliqua 
externa  mutationem  induxerit,  permanfurum,  hujufmodi  con- 
jundio  apud  chemicos  folutio  audit. 

Halley  primus  hanc  conj eduram  in  medium  protulit.  Ne  ip- 
fius  de  hac  re  verba  taceam  et  veritas  et  juftitia  vetant.  *  I 

*  take  it,’  inquit,  ‘  the  air  of  itfeif  would  imbibe  a  certain  quan- 

*  tity  of  aqueous  vapours,  and  retain  them,  like  falts  dijfolved  in 

*  "Mater  ;  the  fun  warming  the  air,  and  raifing  a  more  plentiful 

*  vapour  from  the  water  in  the  day  time,  the  air  would  fuftain 

*  a  greater  portion  of  vapour,  as  warm  water  will  hold  more  dif- 
4  folved  falts,  which,  upon  the  abfence  of  the  fun  in  the  nights, 
4  would  be  all  again  difcharged  in  dews,  analogous  to  the  preci- 
4  pitation  of  falts  on  the  cooling  of  liquors  +/  Theoriam  illam, 
quae  nuperis  diebus  tantum  invaluit,  ex  his  verbis  tam  perfpicuis 
originem  duxiffe,  vix,  ac  ne  vix  quidem,  in  dubium  vocari  po- 

teft. 

Anno  1751,  M.  le  Rov  differtationem  de  aquae  in  atmofphae- 
ram  elevatione  et  fufpenfione,  inter  Commentaria  Academiae  Re¬ 
giae  Scientiarum,  evulgavit.  In  hac,  fententiam  fuam  experi- 

C  4  mentis 

*  Bojanicai  Ledures. 
t  E!em.  Chemiae,  Vo!.  i.  p.  522. 

|  Lo\vthorpt’s  Abridgment,  Vol.  ii.  p.  12 7. 
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mentis  concinnis  et  ratiocinatione  fana  illuftravit.  Aquam  in 
aere  revera  difTolvi  ex  experimento  fequenti  colligit  :  4  II  s’agit 

*  feuleIRent,,  ait,  *  de  mettre,  un  jour  d’ete,  de  la  glace  dans 
‘  un  verre  bien  fec  ;  le  verre  s’obfcurcit  bient6t  apres,  et  fes  pa- 

*  rois  exterieures  fe  couvrent  d’une  infinite  de  petites  bulles  d’eau, 
‘  JTeau  qui,  dans  cette  experience,  s*attache  en  tres  grande  quan* 

*  tite  aux  parois  du  verre,  fe  trouvoit  donc  auparavant  fufpen- 

*  due  dans  1’air  qui  1’environnoit ;  et  comme  elle  ne  troubloit  point 

*  fa  tranfparence,  cette  experience  reuffifiant  par  le  temps  le  plus 
4  ferein,  il  eft  clair,  qu’  elle  y  etoit  contenue  dans  1’  etat  d’une 
6  veritable  diflolution/ 

Au«5tor  dein  aquae  in  aere  folutionem  falium  in  aqua  folutioni 
confert  ;  alteram  alteri  fimilem  efie,  et  praecipue  aera,  quo  cali¬ 
diorem,  eo  plus  humoris  diffolvere,  oftendit  Experimentum 
tam  aptum  et  idoneum  ad  hoc  inftituit,  ut  praetermittere  non  li¬ 
beat.  4  Je  prends/  inquit,  4  un  jour  d’  ete,  un  globe  de  verre 
i  blanc  ;  je  bouche  exaft  ement  fon  ouverture  ;  examinant  ce  globe 
4  avec  toute  1*  attention  poffible,  on  n’y  peut  pas  decouvrir  une 
4  feule  goutte  d’eau.  Ce  globe  etant  ainfi  prepare,  je  le  place 
«  fur  un  grand  gobelet  plein  d’eau  refroidie  prefque  au  terme  de 

*  la  glace,  de  maniere  qu’  une  partie  du  globe  foit  contigue  ^ 
c  Teau ;  apres  avoir  laifie  les  chofes  dans  cet  etat  pendant  trois  ou 
i  quatre  minutes,  je  retire  le  globe  ;  et  ayant  efiuye  la  partie  qui 
«  etoit  contigue  a  l’eau,  on  la  trouve  couverte  interi eur ement  de 
«  petites  gouttes  d’eau  ;  cette  eau  fe  redilfout  bientot  a  mefure 
4  que  le  globe  fe  rechaufFe.* 

Tunc  demonftrat  aquae  quantitatem  in  atmofphaera  conten¬ 
tam  nunc  majorem,  nunc  minorem,  efle,  et  duas  praecipue  dari 
variationis  caufas,  calorem  fcilicet  ventumque ;  roris  denique 
'naturam  et  caufas  exponit*. 

Doftor  Franklin  opinionem  fimilem  in  tentamine  coram  Socie¬ 
tate  Regia,  anno  17 56,  recitato,  et  poltea  inter  opera  ejus  edito, 
obiter  prcpofuit  f . 

Nobilis 

*  Vide  Me m.  de  1’Academie  Royale  des  Sciences  pour  1’Annee  175J» 

•j-  yidc  L$tters  and  Papers  on  Philofophical  Suhiefts,  p.  185. 
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Nobilis  fimulque  do&iffimus  Judex  Rames  evaporationis  the,- 
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oriam,  affinitati  aera  interet  aquam  innixam,  anno  1771*  publici 
juris  fecit  *. 

Sed  philofophis  omnibus  qui  hanc  rem  tetigerunt  palmam 
facile  praeripuit  Doftor  Hamilton.  Nemo  certe  argumentum 
do^ius  aut  elegantius  tra&avit,  vel  do&rinam  phaenomenis  ex¬ 
ponendis  faufte  magis  adhibuit.  Tentamen  ejus,  Societati  Re¬ 
giae  anno  1765  permitium,  poftea  una  cum  aliis  de  re  philofo- 
phica  differtationibus,  fcriptum  edidit.  De  hac  theoria,  quippe 
attentionem  fummam  jure  fibi  vindicante,  fufius  et  uberius  dif¬ 
ferendum  eft  f . 

Quoniam  maximus  rerum  Conditor  pluribus,  quam  quibus 
opus  eft,  caufis,  in  operibus  fuis  uti  haud  folet,  phyfices  efl  phae¬ 
nomena  quamplurima  ad  caufam  aliquam  generalem  et  percog¬ 
nitam  referre.  Hoc  phaenomena  inter  fe  accurate  conferendo 
efficiendum  eft ;  quae,  fi  ab  omni  parte  conveniant,  pro  ejufdem 
generis  effeftibus  habere,  atque  caufae  eidem  tribuere,  oportet. 
En  regulas  ab  ipfo  Newtono  fuper  hac  re  traditas. 

<  Caufas  rerum  naturalium  non  plures  admitti  debere,  quam 

*  quae  et  verae  fmt  et  earum  phaenomenis  explicandis  fufficiant* 

‘  Ideoque  effectuum  naturalium  ejufdem  generis,  eaedem  affig- 

*  nandae  funt  caufae,  quatenus  fieri  poteft  %.* 

Si  igitur  evaporationis  phaenomena  intra  claffem  phaenome* 
Iiorum  magis  generalem  comprehendi  oftendere  queamus,  tunc 
fat  habere  oportebit,  nec  amplius  rem  prolequemur. 

Quoniam  idcirco  aquae  particularum  in  aere,  falis  in.  oceano, 
aliorumque  corporum  in  menftruis  fufpenfio,  ejufdem  generis 
phaenomena  effe  videntur,  haec  ex  caula  eadem  oriri  concludere 
fana  logice  non  vetat.  Ne  hoc  autem  prius  pro  vero  et  ftabilito 
habeatur,  quam  evaporationis  et  folutionis  phaenomena  inter  fe 
figillatim  compofuerimus  ;  et,  fi  fimilitudinem  omnibus  numeris 

abfolutam 


•  Phyfical  and  J.itcravy  Effays,  Vol.  iii.  p.  80.  t 
f  EfTays  by  Hugh  Hamilton,  D.  D.  F.  R.  S.  Ii7%. 

|  Vide  Regulas  Philofophandi,  libro  31*10,  ptlncip.  matliemat.  praefixas. 
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abfolutam  comperiamus,  tunc  demum  propofitionem  fancire  lice¬ 
bit. 

1.  Si  falis  fruftulum  in  aquae  cyathum  injiciatur,  flatim  dif- 
folvi  incipit.  Solutio,  quiefcente  aqua,  lente  progreditur  ;  quia 
nimirum  aquae  liratum  fali  circumfufum,  hoc  illico  faturatum, 
pius  diffolvere  nequit.  Sed  aquam  leniter  agitando  folutionem 
magnopere  promovemus.  Nec  aliter  in  evaporatione  res  fe  ha¬ 
bet.  Quantum  aura  lenis  viarum  et  platearum  exficcationi  fa¬ 
veat,  nemo  non  obfervavit.  Ventus  fcilicet  aeris  portiones  hu¬ 
more  jam  expletas  perpetuo  amovet,  inque  vicem  earum  ficcio- 
res  apportat. 

2.  Si  falis  maffulam  in  vas  vitreum,  aqua  plenum,  injiciamus, 
et  folutionem  leniter  agitemus,  menlirui  portiones  folvendo  pri¬ 
mum  faturatae,  quippe  caeteris  denfiores,  radios  lucis  diverfe 
refringunt,  unde  res  motu  tremulo  agitari  apparent.  Sale  vero 

'per  totum  fluidum  pariter  diffufo,  foludo  de  novo  pellucet.  Pari 
ratione,  trans  agellum  humidum  tempellate  calida  prpfpicientibus, 
res  obje&ae  faltitare  vel  micare  quafi  videntur.  Niftn  aliae  aeris 
portiones,  quippe  quae  vapore  tunc  ubertim  afcendente  varie 
onerantur,  denfitates  alias  acquirunt.  Hinc  radii  lucis  diverfe 
refrafti,  motus  tremuli  fpeciem,  vapore  magis  aequabiliter  diffufo 
ceffaturam,  rebus  inducunt. 

-  3.  Calor  et  folutionem  et  evaporationem  promovet ;  frigus  re¬ 
primit.  Quo  calidius  efl  menftruum,  eo  plus  folvendi  diffolvit, 
et' hujus  portionem  quandam  inter  frigeicendum  deponit.  Hoc 
autem  evaporationi  jufte  relpondet.  Aer,  exempli  gratia,  no«51u 
refrigens,  totum  humorem  interdiu  folutum  retinere  nequit. 
Hujus  igitur  portio  quaedam,  folutis  amplexibus,  forma  roris 
vel  pruinae  praeceps  ruit.  Simili  de  caufa,  nebulae  matutinae 
meridiem  verfus  evanefeunt,  vefpere  rediturae. 

/j..  Quantitas  corporis  foluti,  vel  fluidi,'  dato  tempore,  in  vapo¬ 
rem  converh,  caeteris  paribus,  fuperficiei  rationem  fervat.  Sal 
quodvis  ad  pulverem  redaftum  ejufdem' maffa  ficilius  multo 
folvitur  ;  et  ratione  prorfus  fimili;  vapor,  qui  nil  aliud  efl  nifl  a- 
;ua  in  particulas  exiles  divifa,  hac  citius  et  facilius  diffolvitur. 
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Quanta  efficacitate  aer  vapores  ab  aqua  bulliente  afcendentes 
haurit,  nemo  eft  quin  notaverit. 

5.  Et  evaporatio  et  folutio  frigus  gignunt.  Ita  nivem  in  acido 
nitrofo  folvens  tantum  frigus  concitare  poteft  quantum  hydrar- 
gyrum  in  metallum  folidum,  mallei  fequax,  redigat.  Huic  jufte 
refpondet  experimentum  a  Culleno  inftitutum  ;  phialam  aethe¬ 
ra  vitriolicum  continentem  in  cratera  aqua  plenum  immerfit ; 
hunc  fub  antliae  pneumaticae  excipulo  pofuit,  aeraque  exhaufit. 
iEther  ftatim  in  vaporem  converti  coepit,  et  aqua  phialae  cir- 
cumfufa  in  glaciem  brevi  concrevit  *. 

6.  Spiritus  vini  re&ificatus,  aere  purgatus,  hujus  bullam  aqua 
citius  abforbet  ;  quippe  aeri  affinior  eft  quam  aqua.  Hac  etiam 
.  de  caufa,  alcohol  aqua  celerius  longe  vaporat. 

7.  Si  corpori  cuivis  in  menftruo  difloluto  aliud,  huic  affinius, 
adjiciamus,  illud  praeceps  dabitur  ;  hoc  folvetur.  Modo  fimili, 
aqua  aera  quem  tenet  dimittet,  addito  fale  quovis  medio  ;  vel 
fi  fpiritui  vini  parem  aquae  coeleftis  quantitatem  apponamus, 
haec  fluida,  quippe,  inter  fe  quam  aeri  affiniora,  ejus  quem  te¬ 
nent  portionem  emittent.  Hinc  aera  in  his  fluidis  revera  dijfolvi 
concludere  fas  efle  videatur. 

8.  Menftruum  folvendo  quovis  faturatum  plus  folvere  ne¬ 
quit.  Si  aquae  regiae  auro  jam  expletae  plus  adjiciamus,  fun¬ 
dum,  nec  folutum,  petet.  Sic  quoque  aer  certam  tantum  aquae 
copiam  diflolvere  valet.  In  aere  humido,  evaporatio  admodum 
parca  eft  ';  et  fimili  de  caufa  halitus  pulmonum,  vel  etiam  cutis, 
oculo  nonnunquam  fubj icitur  f . 

9.  Quo  denftus  eft  menftruum,  eo  plus  pro  rata  difTolvit..  Si 
Saturno  in  acido  nitrofo  difloluto  aquam  puram  addamus,  me¬ 
talli  portio  quaedam  ab  acido  fejuncla  fundum  petet.  Sic  etiam 
parte  aeris  ex  antliae  pneumaticae  recipulo  exfu&a,  refidua  ne- 
bulofa  evadit ;  et  fi  plus  adhuc  extrahatur,  facies  excipuli  inte¬ 
rior 


«  Phyflcal  Eflays,  Vol.  ii. 
f  JLord  Kameson  Evaporation, 
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rior  humore  obducitur.  Hic,  aere  iterum  intromiffo,  de  novo 
diffolvitur,  et  aer  aeque  ac  antea  perlucet. 

10.  Corpus  diffolutum  menftrui  pelluciditatem  minime  cor¬ 
rumpit  ;  fimul  vero  ac  dejici  incipit,  hanc  omnino  delet.  Eno¬ 
dem  modo,  aer,  dum  aquam  perfe&e  diffolutam  tenet,  tranflu- 
cet  ;  fed,  fi  quando  vaporem  antea  folutum  retinere  nequeat, 
opacus  fit ;  cujus  rei  nebulae  fint  exemplo. 

Ex  his  patet  aquae  in  aere  et  falium  in  aqua  folutionem  effe 
alteram  alteri  penitus  flmilem,  et  hinc  evaporationem  veram  effe 
folutionem  concludere  fas  efl.  Haec  dodlrina  veri  videbitur  fi- 
milior  reputanti  quantum  in  phaenomenis  phyficis  valeat  attrac¬ 
tio  ele«5liva,  ad  phaenomeni  fpecialis  rationem  reddendam  mini¬ 
me  excogitata.  At  enim  objici  poteft  aquam  in  excipulo  ex- 
haullo,  ubi  nil  adeft  aeris,  vaporare  ;  et  nonnulli  hunc  nodum 
haud  expediendum  effe  crediderunt.  Duas  revera  dari  evapora¬ 
tionis  fpecies  jamjam  notatum  eft,  fpontaneum  fcilicet  et  fenfi- 
lem  ;  hanc  calorem  folum  caufam  agnofcere  inter  omnes  con¬ 
flat  ;  et  nil  certe  obftat  quin  aqua,  fub  excipulo  vacuo  polita,  in 
vaporem  convertatur,  li  modo  fat  infit  caloris.  Aft  vapor  ita 
genitus,  aeris  qui  cum  folvat  defedtu,  cito  condenfatus,  per  ex¬ 
cipuli  latera  flillatim  defluit.  Porro,  aeris  preffum  aquae  in  va- ' 
porem  converfloni  obflare  hic  loci  notare  juvabit  ;  nam  aqua 
calore  gradibus  fere  120  minore  in  vacuo,  quam  fub  folito  aeris 
preffu,  ebullit.  Modo  fimili,  cum  mercurius  in  barofcopio  ad 
pollices  ufque  26  fub lidit,  aqua  gradibus  caloris  205  in  vaporem 
affatim  convertitur  j  illo  autem  ad  pollices  31  levato,  non  mi¬ 
nus  gradus  214  eundem  praedant  efferum  *  ;  ratio  igitur  in 
aprico  eft  cur  aqua  facilius  et  copiofius  in  vacuo,  quam  in  aere, 
vaporat. 

Experimentum  quod  fequitur  hoc  ratiocinium  illuftrat.  Pe¬ 
riculis  comperitur  aquam,  nili  quodam  gradu  tenus  calefa&um, 

vaporem 


•  Hoc  experimentis  a  Dc  Lue  et  Georgio  Schukburg,  Equite,  inftitutis  fta« 
bilitur.  Vide  Phil.  Tranf.  et  De  Luc  Recherches  fur  ic3  Variatioris  dela  Cha- 
icur  de  I/Eau  bouillante. 
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vaporem  in  vacuo  haud  emittere.  Acetabulum  Sinenfe  uncia¬ 
rum  trium  capax,  aqua  impletum,  et  fub  recipulo  vacuo  politum, 
nil  ponderis,  quatuor  horarum  fpatio,  amifit  ;  cum  vas  fimile, 
parem  aquae  quantitatem  capiens,  drachmam  unam  et  grana 
odio  fub  dio  exhalavit.  In  experimento  priore,  antliae  manu¬ 
brium  lubinde  circuma&um  eft,  et  utroque  in  exemplo  fluidi 
temperies  erat  48  *. 

Quo  hujus  doftrinae  veritas  extra  dubitationis  aleam  ponatur, 
eam  lingulorum  atmofphaerae  phaenomenorum  rationem  con¬ 
cinnam,  haud  redarguendam,  praebere,  oftendere  tantum  reliat. 
De  his  igitur  deinceps  paucis  abfolvam. 


De  Atmofphaerae  Phaenomenis  ab  Evaporatione  Penden • 
tibus. 
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Quoniam  aqua  et  aer  inter  fe  tam  affines  funt,  alter  alterius 
particulas  attrahit,  attradlafque  in  atmofphaeram  tollit  ;  nam 
aeris  liratum  quodvis  fuperius,  quippe  inferiore  ficcius,  humo¬ 
rem  jam  folutum  fortius  pro  rata  attrahit  ;  adeo  ut  vapor  per 
regiones  inferiores  difFufus  altius  atque  altius  fenfim  afcenderit ; 
et  aer  inferior,  aquae  capacior  reli&us,  plus  diflolvere  perdite- 
rit.  Hoc  modo  vapor  per  atmofphaeram,  etiamfi  tranquillam 
I  et  agitatione  omnino  immunem,  perpetuo  afcenderet  ;  ejus  vero 
;  diffufio  ventis  multum  promovetur. 

Quanquam  regio  aeris  inferior  vaporum  praecipue  fcateat* 
tamen  nubes  illhic  raro  formantur,  quoniam  calor  hic  loci  pollens 

I  '  ~  3 

i  humoris  condenfationi  occurrit.  Simul  vero  ac  vapor  regiones 
fuperiores  attigerit,  aer,  quippe  qui  frigori  duriori  patet,  ejus 
minus  capax  fit,  et  portio  quaedam  condenfata  in  guttulas  mini- 
j  mas  coit.  Hae  fefe  leviter  attrahentes,  et  aere  commidae  nuber 
efformant.  Qua  ratione  nubes  fufpenduntur,  me  non  bene  in- 
j  telligere  fateor.  Sed  particularum  exiguitatem  ad  hunc  con- 
i  '  ferre 

»  Jl  .  •  '  -  '  -  w  •  -  '  >1  «.  i  -  ’  ‘  :  1  < 

9  Dcbfon  in  phi!.  Tr2isf»  Vol.  67, 

I  ' 

Ii'- 

» ' 


24  DE  ASCENSU  VAPORUM  SPONTANEO. 

ferre  effectum  fcire  juvabit  ;  fcilicet  dum  particulae  cujufvis  mo¬ 
les  minuitur,  materiei  quantitas  in  ratione  cubi  ex  diametro  de- 
crefcit ;  fuperficies  vero  in  ratione  quadrati  tantum  ex  eadem  ;  et 
quoniam  particulae  pondus  materiae  quantitati,  aeris  vero  re¬ 
nixus  fuperficiei,  proportionalis  eft,  renixus  in  ratione  tanto  mi¬ 
nore  quam  pondus  minuitur,  ut  id  demum  aequiparans  vel  etiam 
fuperans,  particulae  defcenfum  prohibeat.  Eodem  modo  aurum, 
in  bra&eam  tenuiffimam  reda&um,  in  aere  fufpenlum  natabit. 
Porro,  ele&ricitatem  in  hac  re  penfi  effe  habendam  veri  videtur 
fimillimum.  Sed  totum  hoc  argumentum  difficultatibus  premi 
videtur. 

Quo  calidior  regio  aeris  fuperior,  et  quo  minor  vaporis  fublati 
quantitas,  eo  altius  formabuntur  nubes :  Nam  vapor  alta  petere 
perflabit,  donec  aera  adeo  frigidum  vel  adeo  tenuem  offenderit,  ut 
eum  retinere  nequeat.  Hinc  nubes  brumales  magis  ima  petunt 
campifque  recumbunt.  Hinc  etiam  grando  aeflate,  quam  hyeme, 
frequentior. 

Cum  nubes  vaporibus  perpetuo  adje&is  amplificantur,  parti¬ 
culae  in  guttas  coeunt.  Hae  graviores  fiunt,  quam  quae  fufpen- 
fae  maneant,  ideoque  in  pluviam  abeuntes  terram  petunt.  Hic 
quoque  ele&ricitatem  in  auxilium  vocare  fortaffe  liceret  ;  nam 

fulgur  fere  femper  Jovem  deducit  *. 

Doctor  Hutton  opinionem  novam  de  imbris  praecipitatione 
propofuit.  De  experimentis  quibus  innititur  fententia,'  memet 
certiorem  faciendi  non  adhuc  copia  data  eft.  Sed,  quantum 
quaerendo  diicere  potui,  hujufmodi  effe  videatur.  Calorem  vim 

.7  »  aeris 

*  An  aqua  in  atmofphaer3  unquam  generari  poteft  ?  Aeris  inflammabilis 
quantitatem  in  regionibus  fuperioribus  adefle,  ab  experimentis  verifimile  vide¬ 
atur  f;  et  rem  ita  fc  habere  nietcora  ignea  declarant.  Adeft  quoque  aer  err- 
pyraeus.  Nonne  igitur  ex  his  aeribus,  fulgure  eleftrico  accenfis,  aquae  quanti¬ 
tas,  quantulacunquc  fit,  gignetur  ?  Si  experimentis  a  Caveudilh  lnflitiitis  fidem 
habere  liceat,  res  fe  ita  n«n  habere  non  poteft. 

f  Vide  Voyages  dans  les  Alpes,  par  Horaee  Benedift  dc  SatifTure,  tome  pre- 
jnier,  p»  518. 
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aeris  folventem  augere'  jam  pridem  compertum.  Adinve- 
nit  autem  philofophus  vim  folventem  in  majore  ratione  augeri 
quam  calorem  ipfum.  Si  igitur  aeris  rivi  diverfi,  humore  fatu- 
rati,  fed  calore  difcrepantes,  confluendo  intermifceantur,  certa 
humoris  quantitas  dejiciatur  necefie  eft.  Tales  ventorum  con- 
curfus  in  atmofphaera  faepius  exiftere  obfervationibus  nuperis 
palam  eft  ;  ideoque  aquae  ab  aere  deje&ionem  ex  hac  caufa, 
partim  faltem,  pendere,  non  temere  colligit  auftor. 

Nubes  ante  interdum  gelantur  quam  particulae  in  guttas  fint 
coa&ae.  Tunc  fruftula  parva  frigore  concrefcentia  floccos  nivit 
efficiunt.  Nix  enim  nil  aliud  eft  praeter  aquam  in  cryftallos  du- 

ratam. 

Si  particulae  prius  in  guttas  coeant  quam  frigore  duruerint^ 
tunc  forma  grandinis  humum  petunt. 

Si,  aere  vaporibus  onufto,  aura  frigida  faboriatur,  horum  fo» 
lutio  reprimitur,  et  in  atmofphaerae  regione  infima  nubes,  vel  ne¬ 
bulae  potius,  enafcuntur.  Hoc  ut  plurimum  prius  notamus  quam 
Aurora  effulferit  ;  fed  aer,  exorto  Sole,  calefcens,  part.;ulas  a- 
quofas  de  integro  folvit,  et  dies  clarefcit  Aere  autem,  Sole  in 
oceanum  demerfo,  frigefcente,  vapores  iterum  praecipites  dan¬ 
tur,  et  nebula  fit  vefpertina . 

Poft  diem  aeftivam  praecipitatur  faepe  rori j  copia  ingens. 
Tempeftates  regionefque  calidiffimae  hoc  praecipue  abundant. 
Ab  Hefpero  veniente  ad  diluculum  ufque  matutinum  dejici  fere 
perfiflit.  Tunc  autem  calor  redux  aquam,  ftillarum  innumera¬ 
rum  forma,  fupra  humum  et  plantarum  folia  difperfam,  de  novo 
difiblvere  incipit.  Hinc  oritur  caligo  ifta,  (vel  ut  Anglice  no¬ 
minamus,  a  bazinefs ),  quam  omnes  horis  matutinis  obfervavi* 
mus. 

Roris  naturam  atque  caufas,  diu  ignoratas,  primus  aperuit  Le 
Roy.  Experimenta  multa  de  hac  re  inftituerant  M.  Gerften  et 
M.  du  Fay  *.  Ex  his,  rorem  e  terra  afcendifle  libi  perfuafe- 

D  •  -  runt. 

«  Vide  Mero.  defAcadcmie  paur  1‘  Annee  17.16. 
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runt.  Corpora  diverfa  minorem  roris  copiam  pro  diflantia  a 
terrae  fuperficie,  dato  tempore,  accepifle  compererunt  ;  et  hinc 
propofitionem  memoratam  inferre  haud  hacferunt  Sed  theo¬ 
ria  noflra  phaenomeni  rationem  facile  reddit :  Nam  aer  terrae 
vicinus,  humore  plenius  faturatus,  quandam  hujus  portionem 
inter  frigefcendum  deponere  proclivior  erit.  Ratione  fimili,  ne¬ 
bulae  ab  aere,  vefpere  aeftivo,  revera  caducae,  ex  paludibus 
vel  ftagnis  afcendere  videntur.  Piae  primum  humillimae  iunt, 
et  non  nifi  paucos  pedes  fupra  pajudis  fuperficiem  pertingunt. 
Sed  aere  magis  magifque  fenfim  frigefcente,  flratifque  etiam 
fuperioribus  humoris  minus  capacibus  fa&is,  nebulae  ad  altitudi¬ 
nem  majorem  porriguntur, 

Hujufmodi  quoque  phaenomenon  in  imbris  praecipitatione 
obfervare  eft  ;  fcilicet,  vas  quodvis,  humi  pofitum,  hujus  quanti¬ 
tatem  duplo  majorem  quam  vas  limile,  ulnis  oftodecim  vel  vi» 
ginti  fupra  hoc  collocatum,  dato  tempore,  recipiet.  Hoc,  a  Doc- 
tore  Heberden  primo  obfervatum,  Percival  aliique  poflea  ratum 
fecere.  Ejus  vero  ratio  haud  ita  facile  reddita. 

Ros  vel  nebula  ad  terram  jam  delapfa,  ibique  frigore  conge¬ 
lata,  pruinam  gignit. 

Ventos  alios  prae  aliis  humidos  aridofve  elfe,  nemo  ignorat. 
Aufler  plerumque  humidus  ;  Aquilo  ficeus.  Ille  nempe,  quippe  j 
qui  in  regione  calida  oriatur,  vapore  foluto  plerumque  expletur  ^ 
fcd  plagam  fridiorem  verius  afflans,  atque  ita  fenlim  refrigera¬ 
tus,  vaporis  minus  capax  pro  rata  redditur.  Hinc  imbres  ple¬ 
rumque  affert,  et  non  inepte  cecinit  Poeta  : 

*  Sufpetti  tibi  fint  imbres  ;  namque  urget  ab  alto 
<  Arboribufquc  fatifque  Notus ,  pecorique  finiflcr.> 


Contra  ea,  Aquilo,  e  regione  frigida  veniens,  pauxillum  tan¬ 
tum  vaporis  di  Ablutum  tenet.  In  plagas  vero  calidiores  pro- 
greflus,  et  ita  gradatim  calefactus,  vapori  folvendo  aptior  evadit. 
Hinc  plerumque  ficcus  obfervatur,  et  coelo  fudo  comitatus  : 

>  '  *  Fruflra 

•  .  i  >  i 
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- - <  Fruftra  terrebere  nimbis, 

*  Et  claro  fylvas  cernes  Aquilone  moveri/ 

In  atmofphaerae  phaenomenis  exponendis,  caloris  tantum 
vices  ha&enus  perpendimus  ;  afl  denfitatis  quoque  variationes 
penfi  habeamus  oportet.  Quo  denfior  aer,  eo  majorem  aquae 
quantitatem  diffolvere  valet.  Rem  ita  fe  habere  experimentis 
patet :  Nam  aer  in  recipulo  pneumatico  aquae  conjunflae  por¬ 
tionem  inter  rarefcendum  deponit,  quae  in  particulas  tenuiflimas 
coiens  fumi  fpeciem  prae  fe  fert.  Si  quando  igitur  atmofphae- 
ra,  vapore  faturata,  ex  quibufcunque  caufis,  flatum  denfurri  cum 
rariore  commutat,  certa  humoris  quantitas  praeceps  ruat  ne- 
ceffe  eft.  Hinc  nubes  colligentur  et  imbres  deducent  Jovem, 
Contra  ea,  aer  a  conditione  rara  in  denliorem  verfus  ne  vapores 
dejiciantur  prohibet,  et  nubes  pridem  formatae  de  integro  dif- 
folvuntur.  Barofcopio  igitur  atmofphaera  rariore  fubfidente, 
pluviam  ;  fm  altius  afcenderit,  fudum  expedta. 

Philofophi,  ut  fluminum  atque  fontium  originis  rationem  red¬ 
derent,  ad  tubos  et  fiphones,  qui  oceani  aquas  haurirent  et  per¬ 
colarent,  decurrere.  Hypothefis  quidem  durifiima  !  quam  pri- 

\ 

ma  facie  abjudicare  oportet.  Nollra  autem  theoria  rei  ratio¬ 
nem  reddere  minime  difficile.  Flumina  fere  omnia  in  plagis 
montofis  originem  habent  ;  cujus  rei  caufa  hujufmodi  effe  vide¬ 
atur.  Montium  cacumina  in  regiones  atmofphaerae  frigidiores 
pertingunt.  Hinc  cum  venti  aera  inferiorem,  qui  calidiflimus 
eft  et  vapore  praecipue  onuftus,  contra  montes  adigant,  aer  cur- 
fu  impeditus  afeendet ;  et  montium  latera  fcandendo,  perque  cul¬ 
mina  tranfeundo  refrigens,  humoris  quantitatem  praecipitem 
dabit,  quae,  in  partes  interiores  fubfidens,  in  fontibus  et  fcaturi- 
ginibus,  fluviis  originem  praebituris,  olim  erumpet.  Ita  montes 
:  fontibus  et  fluentis  originem  praeberent,  etfi  nec  imbres  nec 
nubes  exiflerent.  Sed  nubes  a  montibus  attracfae  ingentem 
humoris  copiam,  fuper  eos  deponunt.  Haec  res  eledlricitati  ac¬ 
cepta  referenda  effe  videatur.  Hinc  regiones  montibus  Vicinae 
i  tempeflati  pluviofae  prae  aliis  fubjiciuntur. 


Multa 
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Multa  adhuc  agenda  reflant  :  Sed  de  his  differere  differam 
oportet,  quippe  quem  et  vires  et  tempus  deficiunt.  Porro  limi¬ 
tes  foliti  tentaminum  hujufmodi,  me,  utcunque  cupidum,  a  ni¬ 
mis  late,  in  agros  quos  philofophi,  pofl  multum  laboris,  quo¬ 
dammodo  incultos  reliquerunt,  excurrendo  prohibent. 

His  demum  exadlis,  quantum  naturae  ordo  atque  decor  ex 
aquae  circuitu  pendeant  non  fine  admiratione  reputandum  eft. 
Per  hunc,  quantumvis  fimplicem  proceffum,  Alma  rerum  Parens, 
omnium  opportunitatum  provida  et  confultrix, effectus  quantos! 
quam  utiles  !  abfolvit.  Abfque  eo,  nulla  pullulat  herba,  nulla 
floret  arbor,  animalia  moriuntur.  Per  eum  denique,  rerum  fa¬ 
cies  perpetuo  diverfa  offenditur,  et  dum  fingula  fenefcunt  fato¬ 
que  funguntur,  natura,  quafi  juventa  fempiterna  gaudens,  ab  ini¬ 
tio  viguit  et  adhuc  viget. 


PINIS. 


